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چکیده 


به‌منظور بررسی تحمل به تتش یخ‌زدگی و ویژگی‌های رشدی چند گونه شبدر (908 171/01107) پس از اعمال تنش مذکور در شرایط 
کنترل‌شده. آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ در دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار 
تکرار اجرا شد. عوامل آزمایش شامل تاریخ کاشت (۲۸ شهریور و ۲۷ مهر)ء گونه‌های شبدر (قرمز 2۲۵16۷56 .۰ سفید ۲۵۵۵56 .7 ایرانی .1 
۲ (گونه‌های پاییزه) و شبدر لاکی 1607۵1 .1 (گونه بهاره)) و دماهای یخ‌زدگی (صفر (شاهد)» ۲ ۶ هک 2-۱۲ ۰-۱۵ ۱۸-و 
۱- درجه سانتی‌گراد) بودند. در پایان دوره بازیافت درصد بقاء دمای کشنده ۵۰ درصد گیاهان بر اساس درصد بقاء (,ممء 1.1)» سطح برگ و دمای 
کاهنده ۵۰ درصد سطح برگ (مء1 ]46 وزن خشک و دمای کاهنده ۵۰ درصد وزن خشک (مء]]1121۷) مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که 
با کاهش دما از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراد در تاریخ کاشت ۲۸ شهریور گونه قرمز و ایرانی از درصد بقاء بالاتری برخوردار بودند. همچنین این 
گونه‌ها در تاریخ کاشت ۲۸ شهریور ,ممو آن کمتری داشتند در صورتی که در تاریخ کاشت ۲۷ مهر گونه لاکی ,یمه ]1 کمتری داشت و شبدر سفید از 
نظر صفت مذکوره در هر دو تاریخ کاشت تقریباً مشابه بود. برهمکنش تاریخ کاشت. گونه و دماهای یخ‌زدگی بر سطح برگ و وزن خشک بوته در پایان 
دوره بازیافت معنی‌دار بود. در تاریخ کاشت ۲۸ شهریور شبدر ایرانی در دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد نسبت به دمای صفر درجه سانتی‌گراد کمترین کاهش 
سطح برگ را داشت و در تاریخ کاشت ۲۷ مهر نیز برخلاف سایر گونه‌ها در دمای ۱۵- درجه سانتی گراد نسبت به تیمار شاهد سطح برگ آن افزایش 
داشت. در کاشت ۲۸ شهریور در دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد گونه‌های قرمز و ایرانی درصد بقاء بالاتری نسبت به گونه‌های سفید و کی داشتند. دو 
گونه شبدر ایرانی و سفید در هر دو تاریخ کاشت ۲۸ شهریور و ۲۷ مهر به‌ترتیب کمترین و بیشترین م1۱۷۲ را داشتند. 


واژه‌های کلیدی: بقاءء تاریخ کاشت» خوسرمایی» دوره بازیافت» سطح برگ 


مقدمه 

در ایران بیش از ۲/۵ میلیون هکتار از مزارع در مناطق سرد و در 
معرض آسیب‌های سرمای زمستان از جمله تنش یخ‌زدگی قرار دارند. 
تنش یخ‌زدگی که یکی از مهم‌ترین تنش‌های زمستانه است. می‌تواند 
با ایجاد خسارات شدید از طریق صدمه به سلول‌ها و بافت‌های 
گیاهی. سبب از بين رفتن گیاهان زراعی گردد ( ن0محصصدطم‌صن 
4 ,201 )۴6 طاععته 1 0صح ت00ن۷]2). به عقیده پژوهشگران» 
قرار گرفتن گیاه در معرض دماهای پایین و قبل از مواجهه با دماهای 


تنشزاء باعث افزايش تحمل به یخ‌زدگی می‌شود ( ,۵1 6 عاونا 
1 ,۲۳۵۳۱۵2510۷7۷ :2001). بریگر و همکاران ( .۵ 6 ۲1026۲ 


۲ ۲ ۴- به‌ترتیب دان ش‌آموخته‌ی کارشناسی ارشد استاده دانشیار و 
دانش‌آموخته‌ی دکتری زراعت. گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه 
فردوسی مشید 

(#- نویسنده مسئول: که ۵) تصم262 :تفص 
6 :]10 


6 بیان داشتند که خوسرمایی در گندم (0651۳۷۷۸۷ 0ع177) 
سبب افزايش تحمل به یخ‌زدگی می‌شود. در بررسی آن‌ها خوسرمایی 
سبب کاهش دمای ۵۰ درصد کشندگی بر اساس درصد بقاء به میزان 
۵ تا ۸ درجه سانتی گراد نسبت به تیمار عدم خوسرمایی شد. در 
بررسی اثر خوسرمایی روی گیاه نخود (0121170100 66۲)) مشاهده 
تلفات در گیاه شد (2007 .۵1 ۶ 220ع). همچنین در آزمایشی 
روی پنج رقم برموداگرس (.500 0007)) (میدلند. هاردی» تیفتون 
۴ وردفیدر و گردون گیفشت) و بر اساس کمترین دمای بقاء 
۵ مت من و 1 
( 1515 رقم گردون گیف در اکثر مواقع بیشترین تحمل به یخ‌زدگی 
را نسبت به ارقام دیگر از خود نشان داد (1995 ,.۵1 6 161177). 

رشد مجدد (بازیافت) گیاهان بعد از اعمال یخ‌زدگی در شرایط 
کنترل شده (حدود سه تا چهار هفته) به‌عنوان یک شاخص برای 
تحمل به سرما استفاده شده است. در همین راستا عزیزی و همکاران 
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(2007 ,.۵1 ۵ ۸221) با مطالعه تحمل به یخ‌زدگی گندم رابطه 
مثبت و معنی‌داری بین ارتفاع گیاه» سطح برگ و وزن خشک با 
10 طی دوره بازیافت مشاهده کردند. در آزمايش نظامی و 
همکاران (20100 ,. 2۶ ت22 ژنوتیپ‌های تریتیکاله 
(50۳۰ 17116016) ازنظر وزن خشک سه هفته پس از اعمال تیمار 
یخ‌زدگی تفاوت معنی‌داری داشتند» به‌نحوی که ژنوتیپ ۲-79-17 
بیشترین وزن خشک و ژنوتیپ 11-83-20 کمترین مقدار وزن 
خشک را دارا بودند. هنکبای و همکاران (2006 ,.۵ ۶۶ 0>60۷ع۴۳۲) 
نیز با بررسی چندین رقم یونجه و شبدر یک‌ساله گزارش کردند که با 
کاهش دما از ۱- تا ۱۳- درجه سانتی‌گراد (فواصل سه درجه) ماده 
خشک گیاه کاهش معنی‌داری داشت و گیاهانی که موآن1 کمتری 
داشتند از تولید ماده خشک بیشتری نیز پس از رشد محدد برخوردار 
بودند. 

شبدرها ٩۳00.(‏ 171/0/117) با داشتن حدود ۲۰۰ گونه از مهم‌ترین 
گیاهان علوفه‌ای به‌شمار می‌روند. در ایران شبدر بعد از پونجه 
(01۲۵: 06080 مهم‌ترین گیاه علوفه‌ای دولیه است که سطح 
زیر کشتی حدود ۷۰ هزار هکتار را به خود اختصاص داده است 
(2004 ,تدعه 24 صدتصعع2). نتایج بررسی‌های پژوهشگران 
نشان داده است که کشت پاییزه شبدر می‌تواند از طریق افزايش طول 
دوره رشدی سبب بپبود عملکرد این گیاه گردد. زمانیان و اسدی 
(2004 ,دوه 40صه صعتصمه2) در طی سه سال. اثر فصل کاشست 
بر میزان تولید علوفه گونه‌های شبدر را مطالعه نموده و بیان داشتند 
که میانگین عملکرد علوفه خشک گونه‌های شبدر در کاشت پاییزه. 
حدود ۱۵ درصد بیش از کاشت بهاره بود. همچنین چابک و اسپهبدی 
(2011 ,ت00طدع:ظ۴ 0صه >امطقط) اظهار داشتندکه تولید علوفه 
شبدر برسیم در مازندران در پنج تاریخ کاشت ۱۰ مه ۲۵ مهر ۱۰ 
آبان, ۲۵ آبان و ۱۰ آذر دارای تفاوت معنی‌داری بوده به‌طوری‌که تاریخ 
کاشت‌های ۱۰ و ۲۵ مهر با ۲/۰۴ و ۲/۱۱ تن علوفه خشک دارای 
بیشترین میزان تولید بودند و تولید علوفه در تاریخ کشت‌های بعد از 
۵ مپر کاهش یافت. 

علی‌رغم اين‌که ایران از مراکز اصلی تنوع گونه‌های شبدر بوده و 
اين گیاه از جمله گیاهان علوفه‌ای ارزشمند به شمار می‌رود. ولی 
اطلاعات چندانی در مورد تحمل به سرمای گونه‌های ایرانی این گیاه 
در دست نیست. با ارزیابی میزان تحمل به سرما و یخ‌زدگی این گیاه 
می‌توان تاریخغ کاشت مناسب را جهت حصول حداکتر عملکرد تعیین 
نمود. لا این مطالعه با هدف بررسی میزان تحمل به یخ‌زدگی چهار 
گونه شبدر از طریق ارزیابی درصد بقاء و رشد مجدد گیاهان پس از 
اعمال تتش صورت گرفت, 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ به‌صورت آزمایش 


فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار در گلخانه 
تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. عوامل آزمایش عبارت 
بودند از دو تاریخ کاشت (۲۸ شهریور و ۲۷ مهر» چهار گونه شبدر 
(شبدر قرمز ۲۵/۵56 .0 شبدر سفید 76067056 .1 شبدر ایرانی .1 
۰ و شبدر لاکی 171601710107 .) و هشت تیمار 
وغان افتایل جماهای فیقر یمک ۲ لیاسو و۲ 
درجه سانتی گراد). 

کشت گیاهان در دو تاریخ ۲۸ شهریور و ۲۷ مهرماه سال ۱۳۹۱ 
انحام شد. به این منظور ابتدا تعداد ۲۰-۳۰ بذر در گلدان‌های 
پلاستیکی با قطر ۱۰ سانتی‌متر خاوی مخوطی از نسبت ضناوی 
خاک ماسه و خاک‌برگ کشت و بعد از استقرار تعداد آن‌ها به ۱۵ 
بوته در هر گلدان تقلیل داده شد. گیاهان حاصل از تاريخ کاشت ۲۸ 
شهریور به مدت چهار ماه و گیاهان تاریخ کاشت ۲۷ مهرماه به مدت 
سه ماه در شرایط آب و هوایی طبیعی رشد يافته و خوسرمایی شدند. 
در طی این دوران جهت جلوگیری از از بین رفتن گیاهان» در 
شب‌هایی با دمای کمتر از ۴- درجه سانتی‌گراد» گیاهان به شاسی 
سرد منتقل شدند. آبیاری گیاهان در مواقع مورد نیاز و مراقبت‌های 
لازم شامل کنترل آفات و امراض انجام شد. 

یک روز قبل از اعمال دماهای آزمايش, گلدان‌ها آبیاری و گیاهان 
هر دو تاريخ کاشت در تاریخ ۲۸ دی ماه به فریزر ترموگرادیان منتقبل 
شدند. در این زمان گیاهان تاریخ کاشت ۲۸ شهریور در مرحله رشدی 
۸-۰ برگی و گیاهان تاریخ کاشت ۲۷ مهر در مرحله ۴-۵ برگی قرار 
داشتند. دمای فریزر در ابتدای آزمایش پنج درجه سانتی‌گراد بود و پس 
از قرار دادن نمونه‌ها با سرعت دو درجه سانتی‌گراد در ساعت کاهش 
یافت. این وضعیت شرایط را برای توزیع مجدد آب به بافت‌های 
گیاهی و جلوگیری از تشکیل یخ در داخل سلول‌ها که در طبیست 
به‌ندرت اتفاق می‌افتد. فراهم می‌کند (1988 ,۷]0127). به‌منظور 
جلوگیری از پدیده فراسرمایی و ایجاد هستک یخ در گیاهان. در دمای 
۲- درچه سانتی‌گراد اسپری 1۵8۲ روی نمونه‌ها انجام شد 
بهلوری که سطیح گیاهان با قمری از این محلول پوشانده و خیس شند 
(1982 ,0007,]). جهت ایجاد تعادل در دمای محیط. گیاهان در هر 
تیمار دمایی (صفر ۳ ع ف ۱۲ ۱۵ ۱۸- و ۲۱- درجه 
سانتی گراد) به مدت یک ساعت نگه داشته و سپس برای جلوگیری از 
ذوب شدن سریع یخ به اتاقک رشد سرد با دمای ۵۲ درجه 
سانتی‌گراد منتقل و مدت ۱۲ تا ۲۴ ساعت در آنجا نگهداری شدند. 

برای بازیافت گیاهان و تعیین درصد بقاء گلدان‌ها به گلخانه 
انتقال یافته و پس از چهار هفته درصد بقاء در آن‌ها ارزیابی شد. در 
طول اين مدت آبیاری گياهان و نیز مراقبت‌های لازم شامل کنترل 
آفات (از طریق نصب کارت‌های حاوی چسب تله حشرات) انجام 
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گرفت. درصد بقاء گیاهان از طریق شمارش تعداد بوته زنده در هر بازیافت گیاهان نیز از طریق اندازه‌گیری صفاتی نظیر سطح برگ 
گلدان و با استفاده از رابطه (۱) محاسبه شد (1997 ,008تن)). و وزن خشک (پس از ۴۸ ساعت قرار گرفتن نمونه‌ها در آون ۷۰ 
۰ (تعداد بوته قبل از یخ‌زدگی/تعداد بوته چهار هفته بعد درجه سانتی گراد) تعیین شد. 


)۱ ی ۰ 
از یخ‌زدگی) < درصد بقاء 


جدول ۱- منبع تغیبرات» درجه آزادی و میانگین مربعات (15) درصد بقاء در گیاه شبدر تحت تأثیر تیمارهای یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده 
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شکل ۱- برهمکنش تاریخ کاشت و گونه بر درصد بقاء گیاه شبدر تحت شرایط کنترل‌شده 
ای ۱60ماصی مه ما 0 همهم هاگ جن ملعم مرک 2۳00 0246 عاصهان که جمنا 16۲۵ -1 مساعز۲ 
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شکل ۲- برهمکنش تاریخ کاشت و دماهای یخ‌زدگی بر درصد بقاء گیاه شبدر در شرایط کنترل‌نده 
عماجم ۱60ص مه ام 0 اهوم وهای رن مه رصع م2عع۳ 0ج 0246 عطلاصهان ۵۴ جمتا ۲۸6۲۵ -2 مساعز۳۲ 
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(0) اجه مها مط۲۱۳6۵2 
شکل ۲- درصد بقاء گونه‌های شبدر در دماهای مختلف بخ‌زدگی در شرایط کنترل سده 
عمتجم عمجم میا مماوه مها مرمع اما از مممعمری ام ۵ همهم 6۲۲۵ -3 ما12 


درجه حرارت ۵۰ درصد کشندگی بر اساس درصد بقاء هت 
دمای کاهنده ۵۰ درصد وزن خشک گیاهان 19۲۲0 و دمای 
کاهنده ۵۰ درضد سطح برگ ( و۶ شنل) نیز پس از ترسیم نمودار 
داده‌های هر صفت در مقابل دماهای یخ‌زدگی و تعیین دمایی که 
سبب ۵۰ درصد کاهش این صفات نسبت به تیمار شاهد شده بود. 
مشخص شد (20102 ,.۵1 ۵1 ۲6229 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۷5۲۸۲-6 


عصقاط عط1. ها همه 0ومناجه م16 لقطام] . -1 
۵۵ ۱۲۷۱۷۵ 

0 ۱۷۲۵۲۱۵۲ زرا ۴60۷660 -2 

000۵0050 1 ۸62 م۲ 15600660 -3 


و رسم شکل‌ها توسط نرم‌افزار ۳۵ صورت گرفت. مقایسه ميانگین 
داده‌ها با استفاده از آزمون دا در سطح احتمال پنج درصد انجام 


درصد بقاء شبدر تحت تأثیر تاریخ کاشت و گونه قرار نگرفت» اما 
برهمکنش این عوامل بر درصد بقاء معنی‌دار بود (جدول ۱)» 
به‌طوری که با تأخیر در کاشت از شهریور به مهر ماهء درصد بقاء در 
شبدر قرمز ۷/۸ درصد کاهش یافت. درحالی که در شبدر لاکی این 
شاخص ۲/۵ درصد افزايش نشان داد (شکل ۱). 


برهمکنش تاریخ کاشت و دما بر درصد بقاء معنی‌دار بود (جدول 
۱) با وجود این که درصد بقاء گیاهان هر دو تاریخ کاشت تادمای 
۵- درجه سانتی گراد چندان تحت تأثیر قرار نگرفت» ولی در دماهای 
که فرص تفه کناهازت تاربخ کاشت :۲۱۷ مق با شد شیی کسته 
به گیاهان تاریخ کاشت ۲۸ شهریور کاهش یافت (شکل ۲) که به نظر 
می‌رسد به دلیل خوسرمایی مناسب‌تر در گیاهان تاریخ کاشت ۲۸ 
شهریور باشد. 
درصد بقاء گونه‌های شبدر به‌طور معنی‌داری تحت تثیر دما قرار 
گرفت (جدول ۱). با وجود این که تا دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد. 
خرضد فا گونه‌های مورد پررمی کسیتا شاه نود ولی با کاهفن بش 
دماء درصد بقاء به‌طور متفاوتی کاهش یافت (شکل ۲). درصد بقاء 
شبدر قرمز و ایرانی در دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد به‌ترتیب ۲۵ و 
۹ درصد و شبدر سفید ۲/۱ درصد بود در حالی که شبدر لاکی در 
این دما کاملا از بین رفته بود. 
سونسن و همکاران (1980 ,8۱۵0560) با بررسی اثر تنش 
یخ‌زدگی بر سه ژنوتیپ نخود فرنگی (5017:/7 ۳:5:07) (یک ژنوتیپ 
(۲۷ مهر) 06-18 - 7-۳ ۲۸ شهربور) 560.18 سه 
۴ 100 
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دماهای بخ‌زدگی 


(0) ععتطدهرجه؛ عمنجمع۲۲ 


حضرتی و همکاران. بررسی خصوصیات رشدی چند گونه شبدر... ۵ 


بهاره و دو ژنوتیپ زمستانه) مشاهده کردند که ژنوتیپ بهاره در دمای 
۶ درجه سانتی گراده چهار هفته بعد از تیمار یخ‌زدگی حدود سه درصد 
بقاء داشت. در حالی که درصد بقاء ژنوتیپ‌های زمستانه در این دما 
بیش از ۶۵ درصد بود. همچنین در دمای 8- درجه سانتی‌گراد ژنوتیپ 
بهاره از بین رفت. درحالی که ژنوتیپ‌های زمستانه ۲۵ درصد بقاء 
داشتند. 

درصد بقاء گیاهان به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر برهمکنش تاریخ 
کاشت, گونه و دماهای یخ‌زدگی قرار گرفت (جدول 4۱ دو گونه شبدر 
لاکی و سفید در هر دو تاریخ کاشت تا دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد» 
درصد بقاء مناسبی داشتند ولی با کاهش دما به ۱۸- درجه سانتی‌گراد 
کاملاً از بین رفتند. درصورتی که دو گونه شبدر قرمز و ایرانی در تاریخ 
کاشت ۲۸ شهریور در دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد به‌ترتیب دارای ۵۰ 
و ۴۲ درصد بقاء بودنده درحالی که در تاریخ کاشت ۲۷ مهر در این دما 
از بين رفتند (شکل ۴). لذا به نظر می‌رسد که دو گونه شبدر قرمز و 
ایرانی از تحمل به سرمای بیشتری نسبت به گونه‌های دیگر برخوردار 
باشند. 
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شکل ع- برهمکنش تاریخ کاشت. گونه و دماهای یخ‌زدگی بر درصد بقاء گیاه شسبدر تحت شرایط کنترل‌شده 
0 ۱۱۸۵۲ 0۵۲۵۲ ممه)م ۵ و۲۱۲ ای جن ممه رصع م۳6۵2 20 ممنمعصو مصاقل هام ۵۴ ممتا۲)۵۵ -4 و۲ 
عصمتان0صم 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد .۱٩‏ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


از نظر ,,مء]/1 بین تاریخ‌های کاشت تفاوت معنی‌داری مشاهده 
شد (جدول ۳( و گیاهان کشت ۲۸ شهریور ماه ,موه نآ کمتری 
نسبت به گیاهان کشت شده در ۲۷ مپرماه داشتند (جدول ۴). به نظر 
می‌رسد طول دوره خوسرمایی بیشتر در گیاهان تاریخ کاشت ۲۸ 
خوسرمایی در پاییز زمانی که دما بالاتر از نقطه انحماد است انجام 
می‌گیرد. فرآیند خوسرمایی در گیاهان متحمل» مکانیزم‌های کارآمد 
مورد نیازبرای تحمل به یخ‌زدگی را فسال می‌کند که این امر 
تعیین کننده ظرفیت آن‌ها در بقای زمستانه است. در طول دوره‌ای که 


گیاهان در معرض دمای پایین قرار دارند تعدادی از فرآیندهای 
بیوشیمیایی» فیزیولوژیکی و متابولیکی در گیاه تغییر می‌کند که این 
تغییرات به‌طور منظم به‌واسطه دمای پایین» بیشتر در سطح بیان ژن 
انجام می‌گیرد (2013 مطمتتقطت 2240 )ع00611). رایف و زینلی 
(2003 ب,ذلهصنع2 مه حن) با مطالعه تأثیر دوره‌های مختلف 
خوسرمایی بر تحمل به یخ‌زدگی سه رقم کلزا ( ۱۵۵۷/5 7۵55160 
مل» نقش طول دوره خوسرمایی را در ارقام پاییزه و بهاره حائز آهمیت 
دانستند. همچنین نظامی و همکاران (2007 .۵ ۶ 6220) بیان 


داشتند که خوسرمایی سبب بهبود 50 1 در نخود تنل 


جدول ۲- منبع تغیبرات درجه آزادی و میانگین مربعات (0۷۲5) ,یمء1/1 ,1۳1و م11 گیاه شبدر پس از اعمال تنش یخ‌زدگی در سرایط 
کنترل‌شده 


که ۵6۵6و 010۲۵۲ صذ وی ]1 ,]13 2110 وع 1۳۱۱۷۲1 مومع نا 0۶ کعهناوو جع مه صم0عع ۵ دمع2۳ع0 وعصمناهت۲2 0۴ 500۲۵ -3 12016 
کصمنانلصی 0۱۱ص ها دععتاه مرمع ود 2116060 


یک درجه آزادی منبع تغییرات 
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5 و #: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج درصد 
7 ,)0۲0020111 0۶ 1۵۷7۵1 2۵5 21 )صهعزگنصمنه مج اصمم‌تانطعژه موه ۰ 20 28 


0 ههار م۳۵27 ره 2160060 وه (0) ومع 1۲,۸1 20 مء ]۳۱۷۲ مومع را 0 ععنمءمره 20 0246 عصتاصهام 0۴ ۲۲6۵۲ -4 12016 


۱ عصمتات0صم 
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تاریخ کاشت 
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۱ 
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در بین گونه‌های شبدر از نظر ,,مء 11 تفاوت معنی‌داری 
(4(.05 ۲) وجود داشت (جدول ۲) و مقدار این شاخص در شبدر قرمز 
و ایرانی پایین‌تر از گونه‌های سفید و لاکی بود (جدول ۴). برهمکنش 
تاریخ کاشت و گونه بر ,م1 معنی‌دار بود (جدول ۳)» به طوری که با 
تأخیر در کاشت از ۲۸ شهریور ماه به ۲۷ مهرماه» رمع ]نآ در دو گونه 
قرمز و ایرانی افزایش و در گونه لاکی کاهش یافت. در شبدر سفید 
تفاوتی از نظر این شاخص در بین دو تاریخ کاشت دیده نشد (شکل 
۵ در تاریخ کاشت ۲۸ شهریور گونه‌های پاییزه (قرمزء سفید و ایرانی) 
از ,یمو نا کمتری برخوردار بودند. درحالی که گونه بهاره (لاکی) در 
کاشت ۲۷ مهرماه ,,مء ]1 کمتری داشت؛ بنابراین به نظر می‌رسد 


(۲۷ مهر) 18 .061 ۲7 
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حضرتی و همکاران» بررسی خصوصیات رشدی چند گونه شبدر... ۷ 


گونه لاکی در کاشت دوم تحمل به سرمای بالاتری را نشان داده 
است که با مطالعه اندرسون و تالیافرو ( ,121070 0حد طمععحخر 
5) مبنی بر تحمل به سرمای بهتر گیاهان در مراحل رشدی پایین 
مطابقت دارد؛ اما گونه‌های پاییزه با خوسرمایی مناسب در کاشت ۲۸ 
شهریورماه نسبت به کاشت ۲۷ مهرماه, توانایی بقاء مناسب‌تری نسبت 
به گونه بهاره داشتند. اولت و شارون ( متتقطت 20 ]0۵116 
3 اظهار داشتند که تحمل به یخ‌زدگی یک صفت چند ژنی است 
که نیازمند ظرفیت برنامه ژنتیکی در تمام زمستان است به این مفهدوم 
که برخی جنس‌ها و گونه‌های یک جنس ظرفیت متفاوتی نسبت به 
تحمل به یخ‌زدگی درند. 


(۲۸ شهریرر 18 .560 قا 
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شکل ۵- برهمکنش تاریخ کاشت و گونه بر ,رمع در گیاه شبدر تحت شرایط کنترل‌نده 
کصماتی ۱60می م0 0ص 0دک نا جدن ممنمعجری 20 ماه علاصهان ۵۴ جمن ما۱ -5 عساعز۳۲ 
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شکل "- اثر تاریخ کاشت بر سطح برگ گونه‌های شبدر سه هفته پس از تنش یخ‌زدگی 
ماو ۳۵۵2۵ ماه م۷ م66 مهو 01۵۲ ۵۲ م2۳ م۱ جد 0246 مصتاصهام 0۵۴ ۲۳۲6۵۲ -6 ۲12۱۷۲۵ 


پرهمین تازيم ستاو کوه پیز مسطی بت که قر این فوزه 
بازیافت معنی‌دار بود (جدول ۵). هرچند که سطح برگ گیاهان کات 
دوم کمتر از کاشت اول بوده ولی درصد کاهش سطح برگ تحت تأثیر 


تاریخ کاشت در گونه‌های مختلف متفاوت بود. بیشترین درصد کاهش 


مشاهده شد (شکل ۶ 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱٩‏ شماره . بهار ۱۴۰۰ 


جدول ۵- منبع تغییرات» درجه آزادی و میانگین مربعات (18) سطح برگ و وزن خشک شسبدر تحت تأثیر تنش یخ‌زدگی در شرایط کنترل‌شده 
0 وه امه 00۵ صز تماامصه ول 20 ممه ۱6۴ 0۶ ممهتاوی همه 0ص مرمع ۵ ممع2ع0 وعصمناهته۲ 0۲ 500۲۵ -5 12016 
عصمتنلصری ۱60مصصم رز وعماک ۳۵۵210۵ بو 
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5 و #: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج درصد 
۷۲ ,)0۲۵020111 0۶ 1۵۷۵1 2۵5 26 )صه‌گتصونه همه اصهم‌تنصوزه -ومط :* 0ص 8 


برهمکنش تاریخ کاشت و دماهای یخ‌زدگی بر سطح برگ در بوته 
معنی‌دار بود (جدول ۵). هرچند که در گیاهان هر دو تاریخ کاشت. 
کاهش دما سبب کاهش سح برگ گیاهان گردیده ولی درصد کاهش 
این صفت متفاوت بود» به‌نحوی که در تاریخ کاشت ۲۸ شپریور. 
کاهش سطح برگ در دمای ۱۵- درجه سانتی‌گراد نسبت به دمای 
صفر درجه سانتی‌گراد حدود ۳۸ درصد و برای گیاهان تاریخ کاشت 
۷ مهر حدود ۱۰ درصد بود. کاهش سطح برگ در دمای ۱۸- درجه 
سانتی گراد نسبت به دمای صفر درجه سانتی‌گراد نیز حدود ٩۳‏ درصد 
بود اما گیاهان تاریخ کاشت ۲۷ مهر هیچ‌گونه برگی نداشتند (در 
دمای مذکور هیچ‌یک از گیاهان زنده نماندند) (شکل ۷). 

درصد کاهش سطح برگ با کاهش دماهای یخ‌زدگی در گونه‌های 
مختلف شبدر متفاوت بود. گونه قرمزء سفید و لاکی با کاهش دمااز 
صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراد به‌ترتیب حدود ۲۸ ۵۸ و ۲۴ درصد 
کاهش سطح برگ داشتند. اما در گونه ایرانی نه تنها کاهش سطح 
برگ مشاهده نشد. بلکه مقدار آن حدود هفت درصد افزايش نشان داد 
(شکل 4۸ گیاهان عالی که در معرض تقبیرات شرایط محیطی مائند 
دمای پایین قرار می‌گیرنه ناچار به تنظیم ظرفیت فتوسنتزی خود 
هستند (2013 .]۵ ۶ 6۲نا]۳). در شرایط تنش یخ‌زدگی» خسارت به 
گیرنده‌های کلروپلاستی که در ترکیب با رنگ‌دانه‌ها (عموماً 


کارتنوئیدها) و پروتئین‌ها هستند. موجب توقف و از هم‌گسیختگی 
ظرفیت فتوسنتزی شده که سبب می‌شود پس از پایان تنش یخ‌زدگی» 
میزان فتوسنتز کاهش یافته و توسعه سطح برگ نیز کاهش یابد 
(2013 مجه‌توطت 0صه ]۵116ن0۵۱), 

برهمکنش تاریخ کاشت. گونه و دماهای یخ‌زدگی بر سطح برگ 
گیاهان در پایان دوره بازیافت معنی‌دار بود (جدول ۵» به‌طوری که در 
تاریخ کاشت ۲۸ شسپریورن کاهش دمااز صفر به ۱۸- درجه 
سانتی‌گراده سبب کاهش حدوداً ۹۸ و ۳۸ درصدی سطح برگ در 
گونه‌های قرمز و ایرانی شد. اما در شرایط مشابه گونه‌های سفید و 
لاکی از بین رفتند. همچنین در گیاهان تاریخ کاشت ۲۷ مهر با 
کاهش دما از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراده درصد کاهش سطح 
برگ در گونه‌های قرمز. سفید و لاکی به‌ترتیب حدود ۶ ۲۳ و ۲ 
درصد بود اما گونه ایرانی در شرایط مشابه نه تنها کاهش سطح برگ 
نداشت. بلکه حدود ۱۲ درصد نیز افزایش سطح برگ نشان داد (زشکل 
.)٩‏ 

اثر تاریخ کاشت بر دمای کاهنده ۵۰ درصد سطح برگ معنی‌دار 
نبود (جدول ۳ ولی اثر گونه بر ميانگین این شاخص معنی‌دار بود و 
گونه‌های ایرانی و قرمز به‌ترتیب کمترین و بیشترین 11۸150 را دارا 
بودند (جدول ۴). 


(۲۷ مهر) 18 .061 0 


],91« )0.05(<- 4 


۵ 


12- 9 
دماهای یخ‌زدگی 


حضرتی و همکاران. بررسی خصوصیات رشدی چند گونه شبدر.. ٩‏ 


(۲۸ شهریور) 18 .560 * 


35 
0 > 
و رأ- 
ف‌ِ 
25 ت 
* 
تا :وه ۵ ۷ 
3 
| ءر ی 
5۳ 
‌ ۵ 10 
0 
| 5 
۲ 0 
6 3 0 


6۳۵06۵0۲6) ۵۵ز2عع۲۳) 
شکل ۷- برهمکنش تاریخ کاشت و دماهای یخ‌زدگی بر سطح برگ شبدر در پایان دوره بازیافت 
۵ ۲۵۵0۵۲۵ 06 ۵۴ 0ص م۳ او 0۵۲۵ 0۲ مه ۴و۱ ده همه مص2مع۳ 0ج ما0 مصاصهام ۵۴ ممتاه1)۵ -7 ۲۱۵6 


اش ۳512 < 


1,51 )0.05( 219 


دماهای بخ‌زدگی 


9 6 


۰۹0 
35 


۱ 


(0) همه عوز2عع۲۳ 


شکل ۸- برهمکنش گونه و دماهای یخ‌زدگی بر سطح برگ بوته در شبدر در پایان دوره بازیافت 
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برهمکنش تاریخ کاشت و گونه بر وزن خشک بوته معنی‌دار بود 
(جدول ۵). علی‌رغم این که وزن خشک بوته در گياهان کاشت ۲۷ 
مهر کمتر از کاشت ۲۷ شهریور بوده اما درصد کاهش وزن خشک هر 
یک از گونه‌ها متفاوت بود. به‌نحوی که کمترین درصد کاهش وزن 
خشک بوته در شبدر لاکی (۶۴ درصد) و بیشترین آن در شبدر سفید 
(۷۷ درصد) مشاهده شد (شکل ۱۰). 

درصد کاهش وزن خشک بوته در دماهای یخ‌زدگی بسته به تاریخ 
کاشت متفاوت بود به‌طوری که در کاشت ۲۸ شهریور با کاهش دما از 
صفر به ۱۵- و ۱۸- درجه سانتی‌گراه وزن خشک بوته به‌ترتیب حدود 
۵ و ۸٩‏ درصد کاهش داشت. این درحالی بود که گیاهان کاشت ۲۷ 
مهر با کاهش دما از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراده ۱۲ درصد کاهش 


وزن خشک داشتند و در دمای ۱۸- درجه سانتی‌گراد از بین رفتند 
(شکل ۱۱). 

میزان کاهش وزن خشک بوته در دماهای یخ‌زدگی در پایان دوره 
بازیافت بسته به گونه متفاوت بود به‌طوری‌که با کاهش دما از صفر به 
۵- درجه سانتی گراده وزن خشک در هر یک از شبدرهای قرمز» 
یافت. همچنین با کاهش دمااز صفر به ۱۸- درجه سانتی‌گراد. 
گونه‌های قرمز و ایرانی به‌ترتیب حدود ٩۴‏ و ۶۵ درصد کاهش وزن 
خشک داشتند. ولی گونه‌های سفید و لاکی در دمای ۱۸- درجه 
سانتی گراد زنده نماندند (شکل ۱۲). 


۰. نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد .1٩‏ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 
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شکل ۰۱۱ برهمکنش تاریخ کاشت و دماهای یخ‌زدگی بر وزن خشک بوته شبدر در پایان دوره بازیافت 
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شکل ۱۳- برهمکنش گونه و دماهای یخ‌زدگی بر وزن خشک بوته شبدر در پایان دوره بازیافت 
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برهمکنش تاريخ کاشته گونه و دماهای یخ‌زدگی بر وزن خشسک 
بوته در پایان دوره بازیافت معنی‌دار بود (جدول ۵» به‌طوریکه در 
گیاهان کاشت اول با کاهش دما از صفر به ۱۵- درجه سانتی‌گراد» 
وزن خشک بوته در شبدرهای قرمز, سفید و لاکی به‌ترتیب حدود ۶ 
۳ و ۴۰ درصد کاهش و شبدر ایرانی ۷ درصد افزایش داشست. 
همچنین با کاهش دما از صفر به ۱۸- درجه سانتی‌گراده وزن خشک 
بوته در شبدرهای قرمز و ایرانی به‌ترتیب حدود ۸۷ و ۵۶ درصد 
کاهش داشت. درحالی که شبدرهای سفید و ۷ کی دمای ۱۸- درجه 
سانتی گراد را تحمل نکردند. همچنین در گیاهان کاشت ۲۷ مهر» وزن 
خشک بوته در شبدرهای قرمز و ایرانی در دمای ۱۵- نسبت به دمای 
صفر درجه سانتی گراد به‌ترتیب حدود ۶ و ۱۲ درصد افزایش داشت. 
درحالی که وزن خشک شبدرهای سفید و لاکی به‌ترتییب حدود ۵۴ و 
۰ درصد کاهش داشت (شکل ۱۳). 


اثر تاریخ کاشت بر :161211 معنی‌دار نبود (جدول ۳ ولی بین 
گونه‌ها از نظر مء1317017 تفاوت معنی‌داری (05. ) وجود داشت» 
به‌طوری که شبدر ایرانی و شبدر لاکی کمترین و شبدرهای قرمز و 
سفید بیشترین :]12۷ را به خود اختصاص دادند. نظامی و 
همکاران (۱۳۸۵) در طی مطالعه‌ای روی نخود اظهار داشتند که 
هالاوو ی ماو رو ام رارسا ی یی 
ارزیابی میزان خسارت سرما در گیاه و رشد مجدد آن استفاده نمود. 
برهمکنش تاریخ کاشت و گونه نیز بر م»]]2] معنی‌دار بود» 
به‌نحوی که در شبدرهای قرمز, ایرانی و لاکی با تغییر تاریخ کاشت از 
اواخر شهریور به اواخر مهرماه مء151211 افزايش یافت» اما در شبدر 
سفید با تغییر تاریخ کاشت از ۲۸ شهریور به ۲۷ مهرماه این صفت 
کاهش داشت (شکل ۱۴). 
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شکل ۱۳- برهمکنش گونه. تاریخ کاشت و دماهای یخ‌زدگی بر وزن خشک بوته شبدر در پایان دوره بازیافت 
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نتیجه گیری م11۷1 بیشترین توانایی بازیافت در گیاهان تاریخ کاشت ۲۷ مهر 
ماه مشاهده شد. همچنین گونه‌های یک‌ساله (ایرانی و لاکی) نسبت 
کمتر و تحمل به یخ‌زدگی بالاتری بودند. 


نتایج این پژوهش نشان داد که بر اساس شاخص‌های درصد بقاء 
و ,50 آنا دو گونه شبدر قرمز و ایرانی از تحمل به یخ‌زدگی بهتری 
نسبت به سایر گونه‌ها برخوردار بودند. از نظر صفات مربوط به رشد 
مجدد شامل سطح برگ بوته4» 0 وزن خشک بوئه و 
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5 ۱۵۲۳۱۱2 م۶0۲۵ مرمع 610 ۵۶ ومصهتم۵۱) ۲6626 1200120017 ,1995 ,۱۷۲ .2 ,متتعگهتله]. 20 ریق .1 رطمفتعص . .1 
1017-0۰ :87 ل2صتتاهز «حطمصمتوخه .عه تاه 

۲ 1 ۱۵1۵120606 ۵10 گ۵ ط۳۷۵(۵۵00 .2007 با رعتع22ظ صرح ری رلفقالمطها۷ هل یم متصطع2ع بلط م۸227 .2 
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1017-0۰ :87 اهنامز «حطمصمتوه .عم تاه 

تقاط .عاصهام ما متارزصا ادمظ جا امامع؟ ظ تصمتامعمناط 16 لملععام2ظ .1982 .ب1 ب) رتهمضن) 20 رن .1 ,اصتظ ر.ظ 9 1000 .100 
1084-9۰ :70 ۲۲۹۱0102۷ 

مج 0۵10 0۶ وود عطل0عع:ظ م4صه لهمنع۲۳۹۵۱010 .2004 .9 رتصع‌طاهتو۳ طاعمانه] 20 .۷۲ .۵ بتل00ن۷2 01محصمصه‌طمصصریتا ,11 
۳۵۲۹1۵(۰ ظ1) ۵0۵۰ 223 .98ع۶ظ صمه0۵1) ,02۵۵8 صاً وقعتا ۳۲۲۵۵21۴۵ 

مه مهم 202 باصعا رهم طا ففمصتل‌تقط تماص ۷۷ .1988 .0 رع۵۷ا۳۲ 200 ,۷۰ با بهافنات) ر.لما رت5ظ بیظ .6 ,۷۲۵۵۷ .12 
کعطفناهانظ متصعملهعه ع۷ تالک .عمصصناعع1 ۶۵۵۵ ممقوعو 6۵۵ :قممم ۷۷۵۲۱۵ (0۰ظ) ۶1610تمصصحصصیتاو. .ریک فطع هل ,831-843 .ظ 
۰ 13 .۸ 

۵۵78 0۴ ممتامتاه۳۲۷ .2007 ,۱۷۲ متاعقالمط۷]2 اعدا 20 وب متلقک بلط مطفتصتطفط بیط بتتهطعوظ بیظ مل۳ه2ع۲ .13 
1 2۵4 ۷۷2۸۵۲ ۵۶ لمصیامژ .عمتجم ۵۱۱60جمن) لصا دعموامصوت) ( 0۳2 006۵2 62عمنط) ۵۶ عمصهتع0۱ 1 
موه حافتلعمظ مره معتوع۴ ط) .257-269 :(4) 10 وععصعآع5 

هناد 01 ممصوجهاها عص27عع ۵ مملاهن(۲۷۵ ,20102 به رتل‌صهصصیک 0ه2 ریک راهطا هتصل‌مصصصصهطممطزه یه رتصصه2ع۲ .14 
-177 :(02) 3 50168665 ۵00۵ 1 وموومای لهاممصمم1۲ ۱۳ .عممتاتلجمی 0ع1۱ماهمن هیا مج ناه ریا عمع اس )966 
20902601(۰ طوتاعصظ از مهتوعظ ص) ,187 

و۵۵7 ۵۴ ممتاجتله۲۷ .20100 ۸ رلوض صوهتحصصوظ مه با رتفلمطن بی مممقل2 ویک .۷۲ متصفصتهاه بیط مله2ع۲ .15 
114-0۰ :2 101021020ظ مناصعزه5 مقابطماظ .عمتجم 0ع۱۱مصمن میا قعمامصعع ملمعتات ۵۵۵1۵010 ۵۶ ممصهععاه] 

۷۷۱۱۵۷ ص10 .صناه نص .عاصقهاظ ما معصهما۵] ۳۲۵۵2 204 ممتامصصتآهع۸ 0۵10 ,2013 .ظ .۲ مصمتتقل 220 ,.۲ باعاامنا0 .16 
2 .70015902.20020093 804 10۰1002/97 :۲۱۵۲ .065]6۲ظ) :انا روط 

6 ۲:۵۵ .1089)ه 0 ممتاقصتامع2 عصا۷2 0۷۵۲ ۲2۵۵ 0118660 طاً عمصهتعآ۵] ۵10 ,2003 ۰ رتلقطلع2 200 رما .) رل .17 
96-0۰ :43 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد 1٩‏ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


۶ عصنصع20ظ عصتتل وعناعامصه مباعفعتا صا فععصقطه مه ممصهتماه) مص2عع ۵۶ اممجممز۱۳۵۷۵ .1980 .ظ .ل رقعوصه50 
بو( ۱0200 0۶ اوه۷زه۱۲ رولوعط) »۷۲۵ ما ۸۳۲۵5۵ .مومانای یز 0ص مس موز 

89-3۰ :125 ۲۳۷۹۱0۱02۷۰ )صهاظ فاص (طمل)مصصتآمعه 6۵10 صقان 0۶ ۱610 مطا ما سمط و عمط 50 :2001 ۲۰ 1۷۲ ,«0طوحصجمط 1" 
کال 162ع0۱0ظ0 مه جرن مامح عصتصهام 4صه میم عصتاصهام رمه: ۹660 0۶۴ ۳۲6۵۲5 .2004 ۲۰ ,1و۸ 220 .۷ رطقتصمصصم72 
طوناعص طازه صفتویعظ هل .241-251 :(3) 7 فععصماهو ومم ۵۶ اقتامژ صهتصهی؟ تعبماه صفتوتع۴ 0۶ ۱۷1۵۱0 ۲۵۲۵۵6 20 
2090126۰ 


18. 


19۰ 
20. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جرجهع13 وم۵) ۲۵10 ۵۲ احصتمل صفتجه] 
جلد ۱٩‏ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ ص. ۱-۱۵ وت 1-5 0۰ ب2021 60۲۱08۵۰ م1 0۰ ,19 ,۷۵1 


(00۰ 173/011101115) م5066 010۷۵ ۱۵ ]0 )0۵۵۵ 6۵۰۵۵۲۸۸۵ ۵۴ ۲۱۲۷۵۱۱۵۵۵۱۵۵ 
مه هه م0 کمماه ۲۲۵۵2۵ ۵ ۵۵۲۵0]] خر 
کم0 1362۵2۵ ۵صمصصت3۵۳0 بط رز فعرو۲ ,۷ وه‌نه22ظ1 1۳۱ ۲۲۱ و تفه ۸ تناها .ظ 


16061۷60: 12-08-17 
۸060۲60: 30-12-17 


2040 (مبهه مومع: 0/۵0 2112112 تمالده ومن م0۳22 اصمازممرحصظا دمص 9۵6080 فط و زم۷م1م رصق مز تصمتاعل 1۱۸۳۵ 
عمط ۵0بمنطمه ۵۵ نامع اصقام فنطه که اممصمبممصصد ۷۱۵۱0 .6۵۱2۲۵5 ۰70,000 ]با0طاه ۵۶ ومهگتناه ه هم نام 
مج امظ ود تفا رقعتهعصو من ۵ تون معط ۵۲ ومنصمع صتقصظ فطع ۶م مصم اناد ود صق .صمتاه لته مصنفتاه 
عط ۶ عصم و1 ٩0695‏ م6621 ممصله اصقاص اصه)ت0حرحطا فنطا ۵۶ وملمع۵ز ۱۵۷۵ ۵۶ عمصهتم۱ه) مص62ع )نامه ط1۳10۴8۵)10 
تصهام «امتفصتلنه مه ومیاعوتا 0صه فلامی عصقام مطا ما ععقصصهل مرمعو ومفییهم طمتطه وعووعتاد معط کصفعوم1 )وم 
۲ 1 121 عطتاصهام ]9۵5 عمط ۵۶ ممتفصتصجماعل ما ملق 0لنامی مومت فتطا ۵۶ ممصهعهاما عصامعع ۵۶ ممتامنالد ناه رطع 
5 010۷۵۲ عتا10] 0 ممصهتهآه) عط6۵2ع۳ مطا متقتلهه ما قهه باه وتطا ۵۶ صصتح ۰16 ,۷16۵10 )ومتاعنط مطا و«متطمعه هه 
0۰ 1۲6621186 مها ۲0عع۲ مه آه1۷ 0و عصقام گم اممصصوومووه عمط 


ص دوعای م6۵27 ماه ومزمعمو ماه تام گم فتمهاتن همع تفای ما تعنص ءفل۱۷]۵)0۵۵ 200 واهز۱۷]2۸)6 
۶ هه ۲۵۲00۷۹1 رمعتانه‌تتوه گه مامح مر 2012-13 مد ممنصمم 9۵8 )ممصصتهمنه مه رقطمتاتجمع 1160متاه۵ع 
عنام ده صعلوعنا. 2۵0تص00صفک . «امتعامهمن مه . موه . لقتتمامع؟ فه 0عمصده ۷۵۲۵ وتصمصاهع6:] . ,۱۷۲2۵20 
0 ۹۵۵0168 01۵0۷۵۲ ,هماع اقا مه تعطصمامعو متقل) وماق فصتاصهام ۵۶ 060ص م۵۲ وعمامع۲2 .فممتاهع۵11ع۲ 
۵۲ 0و1 مج (8مل۹۵۵۵ صصنااننه) 76۵5۵/۱۱۵ 7 010۷۵۲ صقل۵9ظ ,۳۵۵2۵/۱6۵ 7۰ 010۷۵۲ ملظ ,2۳۵۱۵5۵ 17۰ 010۷۵۲ 
۷۷۵ (/21*0- ,18- ,15- ,12- ,9- ,6- ,3- ([60800) 0) ومتااههمصهها مرمع قصه (فملمممد مصتامع) 7160۳071600 -1 
۷ و (مد ]) ۰۲68۵۵۵۲۵ ۸۳۵ لدم 509۵0 ۵00660 روعته ک2ع1 «رویمه آن) 9۱۷۵ ما عصلل007ع2 مو انا ,]۳۵۲6۵۵ 
۲۵-۰ ۷۷۵۵18 معط ماه ۱628۲60 ۱۷۵۲۵ (می 1612۷۲) 50 متنامهم‌ص6ع] م۱2 زرا ۴00660 ق4صه )۷/۵12 


جمتامحهاص رها 0عامع]2 رلامه‌انصوزه مه ممماممممم زار مقطا فمهع نصا داتعم خممتععیهکزظ 20 و6اناعع1 
٩۵60169 ٩30۷۷۵0 2‏ مان 290 صمفصصتن روملقل عصتاصهام طامها ما .ععااهممجها مظ21ع1۳6 200 وملمعو رماقل عصتاصهام 01 
مصتاصهاح اف 18*0 ۵ 060162860 هعموص قه معتهتهم‌جصع) قج ۱0۱۱۵0 عزع۷ «مط ملتطه 15*0- نا ۹۱9۲۷۱۷۵1 ۵00و 
معط ص مسههم‌جصما فتطا صا 1۱160 هب۱۵ باه رله ناه 4260 مج 50 24 ماه صمتفه۲ 4صه ۲۵0 ۵۶ وملهع5۵ ۳۷۵ ,012106 
۵ 060168 (ظ0فص0) عصتود 0صه (صهلفع۲ 20 مان ,6۵0 تايه ظ رومی ان 10۷۳۷۵۹6 1 .ملق عصتاصفان 9606080 
0۵60166 طمعصصتن ط ممصهتعآ۵) مظ۳۵۵21 تمطونط ماه 4ص «اعتامممروع۲ روعاقل عصتاصهان 0هممعو 20 )ف صا فصنام] 
تمعن ه ما ۱۵0 تن مه عصتاصهام اف که ومتمعوو مصصنقتته ۵ ممتاقتاهعه عااهه ه هه ملق عصتاصهام 9606080 
۵8۵ 2040 وم1مع٩‏ رمق عصتاصهام ها 260000 بلاصهمزکتصروزه مه مه گقما وملمممو منود ما م۵ 910۳۷1۷۵ 
2-60 10۵ 7670 حمی مها مصلفدع0ع0 رماقل مصتاصهان اف 1 .0منهص ره ۲۵۵۵۷ فطل ۵۶ هه فطه که دععنهتهم‌جصع) 
ممصصصتن مه منطه ۶ عصقام مظ ملنطه ومته‌عصو صمتوتعظ مضه ۲6۵ طا هه 12۶ 0۶ 489۵ 204 98 ۶ه ممتام0ع۲ 60ونتهه 
5 260 200 33 ,6 20001 060۲62860 ۷۵۵ 262 162۴ ,ماه عصتاصمام 5660940 ما بعمتاتصمم فنطا صاّ ۱۷۵۵و ۷/۵۵ ٩060168‏ 
0 ۱ ,060۲62860 )80 ۷۷25 0۵1۷ )30 رومامع۵٩‏ صهل۲۵ 0۶ م2 162۴ ملظ 15*0- ۲۵ 26۲0 م۲ 06016۵860 معنهتهم‌جطع] 
٩0۵60168 0‏ ۲۵0 2۳0 ۳۵۲۹120 صا ۷۵0تموها۵ ۷۵۲۵ مو اک ]وعطعنط 0ص ۱۵۳/۵۵۲ 1 .120 ]با0ط2 ۷ 1۳80۲62860 
۵ :]۱۱۲ ,ماه عصتصهان 0012۷60 صا کقطا هب ه ص اصهمتصرونه مه مع] ۲۱۷۲ و۵ وممعوو 0صه ماقل عصتاصهام 0۴ 
۰ ۷/۱6 1 060162800 ۷2۵ ]1 ملظ« ۵60165 ممفصصتن 20 صقلوعظ ,۲۵0 ط 1080762860 


۷۷۵ 0۲ و1۳01 ما عصتلت0عع2 ممصحماها عصزرعع تمعن ۵0مدو فمته‌عمو صهنو۵ظ مج م۳ :عممتمتل موم 

۲ )ها بو صلک باصقاج تهج همه 2۴ع1 مه 0عووها فاصقام گه طتلاطاه ۲۵۵۵۷۵ ]ومطونط م1 موی ان 200 ععمامعع2۵۳ 

۲ ۱24 ممفصصتن مه مهلوه۲ ۵۶ ومهعوو اقیاصصج موله عقل عصتاصفهام 9660940 ۵۲ 0صبام و۷2 مع] ۲۱2۳۷۲ 204 ۳۳۵۲6۲ 
٩۵60165 0۴1۲60 200 ۷/۳1/۵6‏ هتصصه‌توج ما همهم ممصه۵۱۵] 8۲6821 تمطاع تن 20 و ]1۲۷۲ 240 وء ]1 


۷۷۵۱ ,06۲100 ۵60۵۷۵۲۳۲ رعاق عصاصم۱ظ بههعه همع رممتامصتآهع۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


اهتنا و۱۵00 رمسانه‌توض که نهد ررعمامصطمع) موه ۵۶ )ممص۱۳۵۵2 رزحطمطمتيه صا اصمنااو ۱۷۲۵6 تعصصرر۴0 -1 
0( 

40ص ۶ ۲۲۵۲۱۷۵۲۹۱۵۷ ۴۱۲00۱75 رمعنانامتبهد ۵۶ هانمد۲ ربرع10مصطمعاهته۸ ۵۴ اصمصصنهمعن1 ,۳۲016950۲ -2 

مصصطمه۱ 0۶ اوه نا ز۱۵۲000/5 هنود ۵۶ وانمه۴ برع مامصطهع)متوخض ۵۶ )ممصات1۲۳۵02 ,۲۶۵0169501 ملق1ه۸۵50 -3 
مه ۵۶ الوصا ۱۵۲001 مسلنه‌تهه گه تمد ,رو مامصطلهما0تهخ گه )ممصصتدمع1۲ ررم‌همتي۸ ما ملقظ -4 
.26.ص ۵ نصه 262 تاتمصظ! عمطاننم مت صممومترمن -۶) 


